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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Niveaugeregeltes Federungssystern 
@ Die Erfindung bezieht sich.auf oin niveaugeregeltes Fe- 

derungssysTem (11) fur Fahrzeuge (10), insbesondere mit 

niveaugeregelter Luftfederung (12), mit einzelnen Feder- 

elementen (13), insbesondere Luftfederelementen, und 

eine Niveauregelung (14) fur die Federelemente (13). Die 

Niveauregelung (14) ist dabei nach deren erfolgtem Ab- 

stellen zum Nachregeln der einzelnen Federelemente (13) 

aufweckbar ausgebildet. ■ 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein ni- 
veaugeregeltes Federungssy stem fur Fahrzeuge, insbeson- 
dere mil niveaugeregelter Luftfederung, mit einzelnen Fe- 
derelementen, insbesondere Ixiftfederetementen, und einer 
Niveau regelung fur die Federelernente^ 
[0002 J Aus dem Stand der Technik sind verse hi edene ni- 
veaugeregelte Federungssysteme bekannt. So ist z. B. aus 
der DE 195 24 730 A 1 ein Radaufhangungsregelsystem 
zum Einstellen eines Sollabstandes zwischen dem Fahr- 
zeugbau und jedem Rad eines Kraftfahrzeuges bekannt, mit 
Mitteln zur Erkennung eines S chief standes und mit Mitteln 
zur Bestimmung eines schiefstandsbezogenen Sollabstan- 
des. Bei der in dieser Druckschrift.beschriebenen Anord- 
nung ist die Wirkungsweise derart, daB die Schiefslandser- 
kennung und Schiefstandsregelung nur bei laufender Brenn- 
kraflniaschine eingeschaltet wird. Ein solches Vorgehen hat 
den Nachteil, daB die entsprechenden Lu ft federungssysteme 
nach einer langeren Standzeit des entsprechenden Fahrzeu- 
ges nicht nachgeregelt werden konnen. 
[0003] Aus dem Stand der Technik ist. z. B. weiterhin aus 
der DE 196 27 894 (2 ein niveaugeregeltes Federungssy- 
stem bekannt, bei der auch bei stehendeni Fahrzeug eine Ni- 
veauanderung durchgefuhrl werden kann, weiterhin ist be- 
kannt, bei Tiiveaugeregelten Federungssysiemen [ur Fahr- 
zeuge zur Vermeidung der Schieflage des Fahrzeuges durch 
aufgeUretene Temperaturschwankungen im Fahrzeug die Ni- 
veauregelung eine definierte Zeit nach Abzug des Ztind- 
schliissels nachlaufen zu lassen. All diese bekannten niveau- 
geregelten Federungssysteme fur Fahrzeuge haben den 
Nachteil, daB vor allem bei langeren Standzeiten eines abge- 
steilten Fahrzeuges nicht vollstandig jede Art von "Schief- 
lage" vermieden werden kann. 

[0004] Aus der DE 198 38 233 A I ist eine Diebslahlwarn- 
anlagc fur Kraft fahrzeuge mit zumindest einem am Fahr- 
zeug angeordneten Neigungssensor bekannt, dessen Signale 
bei in Betrieb beflndlieher Diebstahlwarnanlage von einer 
Stcuereinheit ausgewertet werden, wobei bei signifikanter 
Anderung der Fahrzeugneigung Alarm ausgelosl wird. per 
Neigungssensor ist dabei.als eine fest mil dem Fahrzeug- 
scheinwerfer verbundene Wasserwaage ausgebildet, die 
auch zur Scheinwerfereinstellung verwendet. wird. 
[0005] Aus der DE 39 26 178 A 1 ist eine Aufweck-Schal- 
tungsanordhung fur einen elektrische Einrichtungen eines 
Kraftfahrzeuges stcuemden Mikroprozessor bekannt, wobei 
Peripherie-Bausteine des Mi kroprozessors von einer Span- 
nungsversorgungsanordnung abschaltbar sind und der Mi- 
kroprozessor in einen Idle- oder Stopp-Modus versetzbar 
ist, und wobei der Mikroprozessor aus diesern Modus durch 
einexternes Schaltsignal zur Abarbeitung eines anstehenden 
Programtns wieder in seinen Betricbszustand versetzbar ist, 
indem das externc Steuersignal eine dem Mikroprozessor 
£ugeordneten elektrischen Aufweckschaltung betatigt. Zur 
Erzielung einer funktionssicheren Umschaltung des Mi kro- 
prozessors uriabhangig von Art und Dauer des Steuersignals 
ist vorgeschen, daB die Stcucrsignalc in Form von Potcntial- 
sprungen auf die Zeitgeberslufe gelangen, dessen Ausgang 
einen Impuls von delinierter Lange auf den Iriterrupt-Ein- 
gang des Mi kroprozessors schaitel, mit dem der Mikropro- 
zessor den . Idle- oder Stopp-Modus verlaBt. und die Span- 
nungsversorgungsanordnung fur die Peripherie-Bausteine 
einschaltet. 

[0006] Der F.rfindung liegt. daher das technische Prohlem 
zugrunde, die bekannten niveaugeregelten Federungssy- .65 
steme fur Fahrzeuge unter Beibehaltung der bisherigen Vbr- 
teile in der Weise zu verbessern, daB bei abgesteilten Fahr- 
zeugen insbesoudereinit. langeren Standzeiten vollstandig 
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jegliche Art ei ner Schieflage vermieden werden kann, wobei 
. das ni veaugeregelte Federungssy stem cinfach und wirt- 
schaftlich herstellbar sein soil. Ein weiteres technisches Pro- 
blem liegt in der zur Verfugungstellung eines entsprechen- 
5 den Verfahrens zur.Durchfuhrung der Niveauregelung. 
[0007] Die Losiing des technischen Problems efgibt sich 
durch die. Gegenstande mit den Merkmalen der Patentan- 
spriiche 1 und 17. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus deh t Jnteranspruchen. 
to [0008] Die Aufgabe wird erfiridungsgema'B dadurch ge- 
lost, daB die Niveauregelung nach deren erfolgtem Abstcl- 
len zum Nachregeln der einzelnen Federeleinente au f week- 
bar ausgebildet ist. Auf diese Weise wird erstmalig mil cin- 
fachen Mitteln die Moglichkeit geschaffen, auch bei abge- 
15 stelllen Fahrzeugen mit langeren . Standzeiten cine Schief- 
lage des Fahrzeuges durch in diesem aufgetretene Tempera- 
turschwankungen zu venueiden, und zwar vollstandig jede 
Art von Schieflage. Es wird also eine Moglichkeit zur Nach- 
regelung des Federungssy stems z. B. nut niveaugeregelter 
20 Luftfederung geschaffen, die insbesondere auch bei abge- 
steilten Fahrzeugen in kalten 'lemperaturumgebungen wir- 
kungsvoll eingesetzt werden kann. 

[0009] Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist die Niveauregelung zum Nachregeln 
25 der einzelnen Federeleinente in bestimmten Abstanden auf- 
weckbar ausgebildet. Es ist dabei zweckmaBig, die Niveau- 
regelung zum Nachregeln der einzelnen Federeleinente in 
bestimmten, variierbaren Abstanden aufweckbar ausztibil- 
- den. Es wird mit diesen Mitteln das ni veaugeregelte Fede- 
30 rungssystem eines ftir eine bestimmte Zeit * abgesteilten 
Fahrzeuges in diesen bestimmten, varuerbaren Abstanden 
zum Nachregeln aufgeweckt. 

[0010] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Ni- 
veauregelung in Abhangigkeit der zur Verfugung stehenden 
35 elektrischen Encrgie aufweckbar ausgebildci. In einer wei- 
teren Ausfuhrungsform kann altemativ bzw. crganzend dazu 
die Niveauregelung in Abhangigkeit der Standzeit des Fahr- 
zeuges aufweckbar ausgebildet sein. So ware es z. B. sinn- 
voll, zu Beginn der Standzeit die Abstande fiir das Aufwck- 
40 ken der Niveauregelung geringer zu halien, und zu spalercn 
Zeitpunkten langer zu ha lien. 

[0011] Es empfiehlt sich weiterhin, daB die Energiezufuhr 
fur die Niveauregelung des Federungssystems uber die 
Bordbatterie erfolgt. Dabei ist zweckmaBig die Energiezu- 
45 fuhr fur die Niveauregelung vom Ladezustand der Bordbat- 
terie abhangig ausgebildet, derart., daB die Abstande fur das 
Auf wee ken der Niveauregelung vom Ladezustand der Bord- 
batterie abhangig sind. Altemativ dazu oder crganzend kann 
die Energiezufuhr fiir die Niveauregelung vom Ladezustand 
50 der Bordbatterie abhangig ausgebildet sein, derart, daB das 
Aufwecken der Niveauregelung selbst vom Ladezustand der 
Bordbatterie abhangig ist. Mit diesen Mitteln konnen /.. B. f 
wenn die Bordnetzspannung unter einen ersten Spannungs- 
wert si nkt, die Abstande fur das Aufwecken der Ni veaurcge- 
55 lung vergroBert werden, und, wenn die Bordnetzspannung 
unter einem Minimal-Spannungswert sinkt, die Niveaurege- 
lung als nicht- aufweckbar gcschaltcl werden. 
[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
kann die Energiezufuhr fur die Niveauregelung des Fede- 
60 rungssystems iiber eine an dem Fahrzeug befindliche Ein- 
richtung zur Ge win nung von Solarenergie erfolgen. Diese 
Einricht.ung kann dabei gleichzeitig kuch die Bordbatterie 
mil Energie versorgen. 

[0013] Tn einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
umfaBt das Fahrzeug eine Diebstahlwarnanlage mil minde- 
stens einem Neigungssensor. Urn nun zu verhindern, daB 
aufgrund der Niveauregelung der Neigungssensor einer 
Diebstahlwarnanlage anspricht, wird in einer ersten Ausfuh- 
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rungsform die Diebstahlwarnanlage iibcr. die vorgenom- 
niene Ni vcaurcgcluhg informicrt, so daB dicsc die Andcrung 
der Neigung aufgrund der Nachregelung bei einer Abwei- 
chung der Neigung zur Alarmauslosung berucksichtigt 
wird. Diese Berucksichtiguhg besteht im einfachsten Fall in 
einer ternporaren Deaktivierung der Diebstahlwarnanlage, 
wobei dann nach Durchftihrung der Niveauregelung die 
Diebstahlwarnanlage wieder akt.iviert. wird und die einge- 
stellie Neigung den Soilwert fur die Neigung darstellt. Zur 
Vcrincidung einer lemporaren Deaktivierung der Diebstahl- 
. warnanlage, was mil einem Verlusl an Sicherheit verbunden 
isl, kann der genaue Belrag der Nachregelung an der Dieb- 
slahlwarnaiilagc weilergeleiict werden, wobei die Dicb- 
slahlwarnanlage nur bei Neigungs&nderung groBer als die 
Nachregelung durch das Federungssystem anspricht. Es fin- 
del, also eine Anpassung der zulassigen Differenz zwischen 
Soil- und 1st -Neigung des Neigungssensors der Diebslahl- 
warnaniage aufgrund der Nivcauregelung des Federungssy- 
s terns stall. 



to 
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lung 14 fur -die Fedcrelemenlc ft auf, Es sind dazu in der 
Fig. 1 der Zcichnung die vicr mil den Fcdcrclcmcntcn 13 in 
Wirkverbindung stehenden Rader des Fahrzcuges 10 mil 15 
bezeichnet. 

[0024] Die Niveauregelung 14 ist erfindungsgemaB nach 
deren erfolgtem Abslellen zum Nachregeln der einzelnen 
Federelemente 13 aufweckbar ausgebildet. Die Niveaurege- 
lung 14 zum Nachregeln der einzelnen Federelemente 13 isl 
bevorzugt in bestimmten Abstanden aufweckbar ausgebil- 
det. Es cmpfiehlt sich dabei, daB diese Absiande variierbar 
sind. 

f0025| Die Niveauregelung 14 ist in Abhangigkeii. der zur 
Verfugung stehenden elektrischen Energie aufweckbar aus- 
gebildet. Alternati v oder erganzend dazu isl die Niveaurege- 
lung 14 in Abhangigkeii der Slandzcit des Fahrzcuges 10 
aufweckbar. ausgebildet. Aqf diese Weisc kann z. B. reali- 
siert. werden, daB zu Beginn der Standzeit eines abgestelltcn 
Fahrzcuges 10 die Absiande fur die Aufweckung der Ni- 



T veauregelung 14 geringer gehalten werden, wahrend zu spa- 

I0014J In einer alrernativfen Losungsvarianle wird hinge- 20 teren Zeilpunkten die Absiande langcr gchalien werden. 

gen die Niveauregelung an die Diebstahlwarnanlage ange- 10026 j Die Knergiczuruhr fur'die Niveauregelung 14 des 

paBt. Hierzu kennl: die Niveauregelung die zulassige DifTe- erfindungsgemaBen niveaugeregelten Federungssys terns I I 

renz zwischen Soli- und Ist-Neigung des Neigungssensors erfolgt uber.die Bordbatterie 16. Es kann dabei die Energic- 

dcr Diebstahlwarnanlage und nimmt nur eine Nachregelung zufuhr ftir die Niveauregelung 14 vom Ladezustand der 

innerhalb dieser Differenz vor. so daB kein Schwellwert. fur 25 Bordbatlcrie 16 abhangig ausgebildet sein, derart, daB die 

Abstande ftir das Aufwecken der Niveauregelung 14 vum 



die Abweichung iibcrschrillen und kein Alarm ausgelost 
wird. Sind die innerhalb der Differenz vomehmbaren Ni- 
vcauregclungcn nicht ausreichend groB, so kann dieser Vor- 
gang in einem nachstcn Aufwachzyklus wiederholt. werden, 
wobei darin der Neigungssensor mil. einer Adaption fur den 30 
Soilwert ausgebildet ist, so daB vor deni nachsten Aufwach- 
zyklus der Neigungssensor mil der niveaugeregelten Nei- 
gung aus dem ersten Zyklus als Soli-Neigung arbeitet. 
[0015] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform liefert der 
Neigungssensor sowohl die Eingangssignale fur die Dieb- 
stahlwarnanlage als auch fu> die Niveauregelung, so daB der 
Hardware-Aufwand reduzicrt wird. Ein weiterer Vorteil ist, 
daB Kalibraiionsfehlcr des Neigungssensors kcine Rolle 
spielen, da diese sich bei der Niveauregelung und der Dicb- 
slahlwarnung in gleieher Weise niedcrschlagen. 
[0016]' In einer wei teren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist das Federungssystem als Luftfcderungs-System und die 
Federelemente als Luftfedern ausgebildet. = 
[0017] Neben einem zeitgesleuerten Aufwachzyklus kann 



Ladezustand der Bordbatterie 16 abhangig sind. Alleruativ 
oder erganzend dazu kann die Energiezufuhr fur die Niveau- 
regelung 14 vom Ladezustand der Bordbatterie 16 abhangig 
ausgebildet sein, derart, daB das Aufwecken der Niveaure- 
gelung 14 selbst vom Ladezustand der Bordbatterie 16 ab- 
hangig ist. Mil diesen Mitreln konnen z. B., wenn die Bord- 
netzspannung unter einen erst eh Spannungswerl sinkt, die 
Abstande der Niveauregelung 14 vergrdBcrt. werden, und, 
35 wenn die Bordnelzspannung unter einen Minimal -Span- 
nungswerl sinkt, die Niveauregelung 14 nicht-aufweckbar 
geschaltet werden. 

10027] Die Energiezufuhr fur die Niveauregelung 14 er- 
folgl bei einer abgewandel ten Ausfuhrungsform des erfin-. 
40 dungsgemaBen Federungssys terns 11 fur Fahrzeuge 10, 
siehe die Fig. 2 der Zcichnung, uber eine an dem Fahrzeug 
10 befindliche Einrichtung 17 zur (jewinnrung von Solar- 
energie. Diese an dem Fahrzeug 10 befindliche Einrichtung 
17 zur Gewinnung von Solarenergie versorgt bei diesem 
das Aufwachen auch ergebnisgesteuert durch die Diebstahl- 45 Ausfiihrungsbeispiel auch die Bordbatterie 16 mil Energie. 



warnanlage erfolgen, bei spiels wcise wenn dessen Nei 
gungssensor eine bestimmle Neigungslage des Fahrzcuges 
erraBt; 

[0018] Die Erfindung wird nachslehend anhand eines be- 
vor7iJgten Ausfuhrungsheispieles n a her er I a uteri. 
[00.19] Die Figurcn zeigen: 

[00201 Fig. I eine schemaiische, stark vereinfachre Dar- 
siellung des erfindungsgemaBen niveaugeregelten Fede- 
rungssysterus ftir ein Fahrzeug, 

[00211 Fig- 2 eine schemaiische, stark vereinfachte Dar- 
stellung einer abgcwandeltcn Ausfuhrungsform der Ener- 
giezufuhr fur. die Niveauregelung des erfindungsgemaBen 
Federungssy stems und 

[0022] Fig. 3 eine schemalische Darslellung des erfin- 



50 



55 



[0028] Mil dem erfindungsgemaBen niveaugeregelten Fe- 
derungssystem 11 ftir Fahrzeuge 10 konnen auch bei abge- 
stelltcn Fahrzeugen mil langeren Slandzeilen durch auige- 
trelcne Temperaturschwankungcn im Fahrzeug 10 hervorge- 
mfene Schieflagen vermieden werden, und /war konnen mil 
der erfindungsgemaBen Anordnung vollstandig jede Art von 
Schieflagen vermieden werden. Darnit kann insbesondere 
das Problem gelosi werden, daB durch unlcrschiedlichc 
Temperaturverhah.nisse bei den einzelnen Federeleinenten 
13, z. B. Luflfederelementcn, eines Fahrzcuges, insbeson- 
dere im Motorraum durch die Aufheizung durch die Brenn- 
krafimaschinc, abcr auch durch unlcrschiedlichc Lcckagc. 
die l^ei alien Luflfederungssystemen bei langeren Standzei- 
ten des Fahrzeuges 10 auflreten kann, es nach dem Abstel- 



dungsgemaBen Federungssystems mil einer DiebstahlwarnT 60 len des Fahrzeuges 10 und der Deaktivierung der Luftfeder 
anlage. 

1 0023) Das erhndungsgemaBe niveaugeregelte Fede- 
rungssystem fur Fahrzeuge isl gcncrell mil 11 und das Fahr- 
zeug mil 10 bezeichnet. Das niveaugeregelte Fedemngssy- 
sicrn 11 fur Fahrzeuge 10 belriffi insbesondere ein solches 65. 
mil niveaugeregclter Luftfedcrung 12," und weist, siehe ins- 
besondere die Fig. 1 der Zcichnung, einzelne Federelemente 
13, insbesondere Lu ft federelemente, und eine Niveaurege- 



regelung zur Schietlagc des Fahrzcuges 10 kommt. Die er- 
hndungsgemaBe Aufweckfunktion ist insbesondere auch bei 
kalten Temperaluren hedeulsam. wo sich cine verhaltnisma- 
Big starke Druck andcrung bei den einzelnen Federeleinen- 
ten 13 ergibl. 

|0029| Das erfindungsgemaBe niveaugeregelte Fede- 
rungssystem 11 fiir Fahrzeuge 10 kann mitandcren Funktio- 
nen kombinierl werden, z. B. mil der Funktion, daB nach ci- 
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nem Vcrriegeln der Fahr/xugluren dieLuftfederregelung fur 
cine bestimmtc Zeil aktiv blcibty z. B. Fur. 15 Minutcn zum 
Ein- und A us laden von Gepiick oder einfach, urn einen an- 
sprechenden oplischen Zusland des abgestellten Fahrzeuges 
10 herzustellen. Weiterhin kombinierbar ist z. B. eine 5 
Selbsltest.-Funktion der Niveauregelung 14, bei der diese 
kurzzeitig aufweckbar ist. 

f0()30] Tn der Fig. 3 isl das niveaugeregelle Federungssy- 
stem 11 mit einer Diebslahlwarnanlage 18 ink mindestens 
einem Neigungssensor 19 dargestellu Die Niveauregelung io 
14, die Diebstahlwamanlage 18 und der Neigungssensor 19 
sind uber ein Bussyst em 20, das vurzugsweise als CAN-B us 
ausgebilde l istTTmt einander verbunden, w obei 1m Ausfiih- 
rungsEei spiel der Neigungssensor 19 ein Untersystem der 
Diebslahlwarnanlage 18 isl und uber diese ain Bussystem 20 15 
angesch lessen isl. Die Niveauregelung 14 ist uber separate 
Steuerleilungen 21 mit. den Federelementen 13 verbunden. 
Alternaliv kann die Ansleuerung der Federelemenle 13 auch 
uber das Bussystem 20 erfolgen. 

[0031 J Nach Abslellen des Fahrzeuges 10 wird die Ni- 20 
veauregelung 14 ausgesehaltel, wohingegen die Diebstahl- 
warnanlage 18 und der Neigungssensor 19 eingesch alter 
werden. Der Neigungssensor 19 liefert permanent Ist-Nei- 
gungen an die Diebslahlwarnanlage 18, wo diese mit einem 
Sollwert fur die Neigung des Fahrzeuges 10 verg lichen wer- 25 
den. Uberschreitel dabei die Diflerenz zwischen. Isl- und 
Soll-Neigung einen Schwellwert, so wird dies von der Dieb- 
slahlwarnanlage. 18 als Manipulationsversuch am Fahrzeug 
10 gewertet und Alarm ausgelost. Aufgrund verschiedenster . 
Einfliisse, wie beispieisweise Temperaturschwankungen 30 
oder Leckagen der Federelemente 13 kann sich. die Neigung 
des Fahrzeuges 10 verandern. Diese Neigungsanderung 
bzw. Schieflage des Fahrzeuges 10 ist aus verschiedensten 
Grunden unerwunscht, beispieisweise weil diese das opti- 
sche Erscheinungsbild des Fahrzeuges 10 stort. Des weite- 35 
ren hat diese Neigungsanderung Auswirkungen auf die 
Diebslahlwarnanlage 18, da naturliche Neigungsanderun- 
gen als Manipulationsversuch gewertet. werden und Fehl- 
alanne ausgelost werden, Daher adaptiert sich der Nei- ' 
gungssensor 19 an die vorhandene Ist-Neigung an, d. h. 40 
nach einer gewissen Zeil. wertet die Diebslahlwarnanlage 18 
eine langer anhallende Ist-Neigung des Neigungssensors 19 
als neue Soil -Neigung des Fahrzeuges 10. 
[0032] Urn nun das optische Erscheinungsbild des Fahr- 
zeuges 10 zu verbessern, isl die Niveauregelung 14 auf- 45 
weckbar ausgebildel. Dieses Aufweckcn der Niveaurege- 
lung 14 kann Zeil- und/oder ereignisgesteuert sein. Bei An- 
bindun g der Niveaurege lung 14 an einen CAN-Bus e rfclgt. 
flas Aulwecken Liber ein zent rales St.euergeral , das hier nicht 
dargestellt ist.. Nach dem Aufwecken wertet die Niveaurege- 50 
lung 14 die Ist-Neigung des Fahrzeuges 10 aus und ver- 
gleicht diese mit einer gewiinschien Soil- Neigung unler op- 
lischen Gesichtspunkten, wobei anzumerken isl, daB die 
Soll-Neigung der Niveauregelung 14 zu diesem Zeilpunkt 
ungleich der Soll-Neigung der Diebstahlwamanlage 18 ist. 55 
Die Niveauregelung 14 berechnetdann Steuersignale fur die. 
Federelemente 13, urn das Fahrzeug in die gewunschtc Soll- 
Neigung nach optischen Gesichtspunkten zu andern. Eine 
derartige Neigungsanderung hatte jedoch im Regelfall ein 
Ansprechen der Diebstahlwamanlage 18 zur Folge. Daher 60 
ubeimktelt die Niveauregelung 14 den Betrag der beabsich- 
tigten Neigungsanderung an die Diebstahlwamanlage 18. 
Diese ubernimml rJann die aktuelle Ist-Neigung als Soll- 
Neigung und speicherl den Betrag der Neigungsanderung 
aufgrund der Niveauregelung 14 als Schwellwert, so daB bei 65 
der Ausfuhrung der Neigungsanderung der Schwellwert 4 
nicht uberschrilten wird und somil kein Alarm ausgelost 
wird. 



[0033] Alternativ kann die Niveauregelung 14 die Nei- 
gungsanderung auflcilcn/so daB bei jeder Lagcandcrung der 
Schwellwert nicht uberschritten wird, wobei zwischen zwei 
Lageanderungen der Neigungssensor 19 sich an die neue 
Ist-Neigung adaptiert. Dabei sollte jedoch die Anzahl der 
Zyklen moglichst gering gehalten werden, urn den Ruhe- 
strombedarf niedrig zu h alien. Der Vorteil dieser gestulten 
T^ageanrterung ist, daB die Diebstahlwamanlage 18 nicht 
von auBen beeinfluBt wird. Ein weiterer Vorteil ist, daB eine 
Kommunikation zwischen Niveauregelung 14 und Dieb- 
stahlwamanlage 18 entbehrlich ist, so daB die permancntc 
akli ve Diebslahlwarnanlage 18 nicht an den CAN-Bus ange- 
schlossen werden. -muB, so daB dieser abgesclialtel werden 
kann. In diesem Fall wird dann die Diebslahlwarnanlage 18 
mil einem separalen, unabhangigen Neigungssensor 19 aus- 
gebildel. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

10. Fahrzeug 

11 Federungssystem 

12 Luftferierung 

13 Federelemeni 

14 Niveauregelung 
15Rad(von 10) 

16 .Bordbalterie 

17 Einrichlung zur Gewimiuug yon Solarenergie (von 10) 

18 Diebstahlwamanlage 

19 Neigungssensor 

20 Bussystem 

21 Steuerleitung 

Patentanspruche 

1. Niveaugeregeltes Federungssystem (11) t'lir Fahr- 
zeuge (10), mil ei nzelnen Federelementen (13), und ei- 
ner Niveauregelung (14) fiir die Federeleitientc (13), 
dadurch gekennzeichnet. daB die Niveauregelung 
(14) nach deren erfolgiem. Abstelleri zum Nachregeln 
der ei nzelnen Federelemente (13) auf weckbar ausge- 
bildel ist. 

2. Niveaugeregeltes Federungssystem (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Niveauregelung (14) zum Nachregeln der ein- 
zelnen Federelemente (13) in bestimmten Abstanden 
auf week bar ausgebildel. isl. 

3. Niveaugeregeltes Federungssystem' (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Niveauregelung (14) zum Nachregeln. der ein- 
zelnen Federelemente (13) in bestimmten, variierharcn 
Abstanden aufweckbar ausgebildel isl. 

4. Niveaugeregeltes Federungssystem (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die Niveauregelung (14) in Abhangigkeil der zur 
Verfugung siehenden elektrischen Energie aufweckbar 
ausgebildel ist. 

5. Niveaugeregeltes Federungssystem (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Niveauregelung (14) in Abhangigkeil 
der Siandzeit des Fahrzeuges (10) aufweckbar ausge- 
bildel isl. 

6. Niveaugeregeltes Federungssystem (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach einem der Anspruche J bis 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hnergiezufuhr fiir die Niveau- 
regelung (14) des Federungssystenis (11) uber die 
Bordbalterie (16) erfolgi. 

7. Niveaugeregeltes Federungssystem (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Encrgiezufuhr fur die Niveauregelung (14) 
vom Ladczust and tier Bordbatieric (16) abhangig aus- 
gebiidei. is I, derail, daB die Absiande fur das Aufwek- 
ken der Niveau regelung (14) vom Ladezustahd der 
Bordbatieric (16) abhangig sind. 5 

8. Niveaugeregelies Federungssysiem (11) fiir Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Knergiezufuhr fur die Niveau rege- 
lung (14) vom Ladezustand der Bordbatxerie (16) ab- 
hangig ausgebildel ist; derart. daB das Aufwecken der to 
Niveauregclung (14) selbsl vom Ladezustand der 
Bordbatieric (16) abhangig isl.. 

9. Niveaugeregelies Federungssysiem (1.1) fur Fahr- 
zeuge (10) nach cinem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekenn zeichnet, daB die Energiezufuhr fur die Niveau- 15 
regelung (14) iiber cine an dem Fahrzeug (10) befindli- 
chc Einrichtung (17) zur Gewinnung von Sblarenergie 
erfoIgL 

10. Niveaugeregelies Fedcrungssystem (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach einem der vorangegangenen Ansprii- 20 
che, dadurch gekenn zeichnet, daB das Fahrzeug (10) 
eine Dicbstahlwarnanlage (18) mil: mindestens einem 
Neigungssensor (19) umfaBt, mittels des Neigungssen- 
sors (19) eine Ist-Neigung erfaBbar und mit einer Soll- 
Neigung vergleichbar ist, wobei bei Uberschreitung 25 
ems Sen well weries fur die Difleren^ zwischen 1st- und 
Soll-Neigung em Alarm auslosbar ist, wobei die Ni- 
veauregclung (14) den Vorgang der Nachregelung der 
einzelnen Federelemente (13) an die Diebsiahlwarnan- 
lagc (19) milteill und diese die mitgeteilte Nachrcge- 30 
lung bei der Soll-Neigung oder dem Schwellwert zur 
Alarmauslosung berucksichtigt... 

11. Niveaugeregeltes Federungssysiem (11) ftir Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Niveauregelung (14) den genauen Betrag der 35 
Nachregelung an die Diebstahlwarnanlage (19) weit.er- 
leitet und der Schwellwert. d'es Neigungssensors (19) 
auf den Betrag der Nachregelung angeglichen wird. 

12. Niveaugeregeltes Fedcrungssystem (11) fiir Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 1 6 oder 11, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB sich die Soll-Neigung des Neigungssen- 
sors (19) zyklisch adapliv an die Ist-Neigung anpaBt. 

13. Niveaugeregelies Fedcrungssystem (11) fiir Fahr- 
zeuge (10), nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fahrzeug (10) eine Diebstahl- 45 
warnanlage (18) mit mindestens einem Neigungssen- 
sor (19) umfaBt, mittels des Neigungssensors (19) eine 
Ist-Neigung erfaBbar und mit einer Soll-Neigung ver- 
gleichbar ist, wobei bei Uberschreilung eines Schwell- 
wertes fiir die Differenz zwischen Tst- und Soll-Nei- 50 
gung cin Alarm auslosbar ist. und sich die Soll-Neigung 
zyklisch adaptisch an die Ist-Neigung anpaBt, wobei 
innerhalb eines Aufwachzyklusses der Niveauregclung 
(14) der Betrag der vorgenommenen Neigungsande- 
rung klciner als der Schwellwert. fur die Differenz zwi- 55 
schen Ist- und Soll-Neigung des Neigungssensors (19) 
der Dicbstahlwarnanlage (18) ist. 

14. Niveaugeregeltes Fcderungssystem (11) fiir Fahr- 
zeuge (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB mittels der Niveauregelung (14) ein Soll-Betrag 60 
der Nachregelung beslimmbar ist, wobei der Soll-Be- 
trag auf verschiedene Aufwachzyklen verteilbar ist, 
wobei der Mindestabstand der Aufwachzyklen groBer 
als die zyklische Adaption des Neigungssensors (19) 
der Diebstahlwamanlage (18) ist 65. 

15. Niveaugeregelies Federungssysiem (11) fur Fahr- 
zeugc (10) nach einem der Anspruche 10 bis 14, da- 
durch gekennzeichuel, daB der oder die Neigungssen- 



soren (19) der Dicbstahlwarnanlage (18) Bcstandteil 
des hivcaugcrcgcltcn Fcderungssystem s (11) sind. 
. 16. Niveaugeregeltes Fcderungssystem (11) fur Fahr- 
zeuge (10) nach einem der vorangegangenen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Fcderungssy- 
stem (11) als Luftfederungs-System und die Federcle- 
mente (13) als Luftfedern ausgebildet. sind. 
17. Verfahren zur Niveauregelung eines Fahrzeiigcs 
(10),.rniLtels eines niveaugeregelten Federungssy stems 
mil einzelnen Federelementen und einer Niveaurege- 
lung fiir die Federelemente, dadurch gekennzeichnet. 
dafi die Niveauregelung (14) nach Abschaliung des 
Fahrzeuges (10) ausgesclialtel wird, wobei die Niveau- 
regelung (14) aufweckbar. ausgebildel ist und in dem 
aufgeweckten Bctriebszusland die einzelnen Federele- 
mente (13) nachregelt. 

18.. Verfahren und Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Niveauregelung (14) in best.immten Ab- 
siande n aufge week I wird. 

19; Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daK der Zustand der linergieversorgung 
der Niveauregelung (14) erfaGt wird, wobei die Aufzy- 
klen in Abhangigkeit von der zur Verfugung stehenden 
Energie verahderl werden oder die Niveauregelung 
(14) nichl.aufgeweckt. wird. . . 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 19, 
mittels eines niveaugeregelten Federungssy stems; (11) 
nach Anspruch 10, umfassend folgende Verfahrens- 
schritlc: 

a) Zeil- oder ereignisgesteuertes Aufwecken der 
Niveauregelung (14) 

b) Erfassen einer Isl-Ncigung des Fahrzeuges 
(10) durch die Niveauregelung .(14), 

c) Berechnen von Stellsignalen fur die Federele- 
mente (13), 

d) Ubermiti.eln des Betrages der vorzuneh men- 
den Neigungsanderung an die Diebstahl warnan- 
lage (18), 

e) .Definiercn der aktuellen Neigurig des Fahrzeu- 
ges (10) als Soll-Neigung und des Belrages der 
vorzuneh menden Neigungsanderung als Schwell- 
wert fiir den Neigungssensor (19) der Diebstahl- 
warnanalge (18). 

21. Verfahren nach Anspruch 20," dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB nach der vorgenommenen Neigungsan- 
derung die. Ist-Neigung des Fahrzeuges (10) als neue 
Sol l-Ne,i gung des Neigungssensors (19) der Diebstahl- 
wamanlage (IX) iibernommen wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19 T 
mittels eines niveaugeregelten Federungssy stems (II) 
nach Anspruch 13, umfassend folgende Verfahrens- 
schritle: 

a) Zeit- oder ergebnisgesteuertes Aufwecken der 
Niveauregelung (14) 

b) Erfassen einer Jst-Neigung des Fahrzeuges 
(10) durch die Niveauregelung (14) 

c) Berechnen von Stellsignalen fiir die Fcdcrclc- 
rnenle (13) 

d) Ansteuern der Federelemente (13) durch die 
Niveauregelung (14) derart, daB die Anderung der 

. Neigung des Fahrzeuges (10) unterhalb des 
Sen well weries des Neigungssensors (19) fur die 
Diebstahlwamanalge (18) isl, 

e) Wan en his sich der Neigungssensor (19) an die 
neue Ist-Neigung adaptieri hat und 

0 Wicderholen der Verfahrensschritie d) und e) 
so lange, bis die gewunschte Soll-Neigung. fur die 
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" Niveauregelung (14) erreicht ist. 
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